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Il sistema montano e collinare
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OBIETTIVI :
1) Caratterizzazione idrogeologica delle unità pre-

quaternarie:

-individuazione delle unità sede dei principali acquiferi; 
-principali aree di infiltrazione;
-ove possibile deduzione delle principali direttrici del deflusso

sotterraneo.
-indicazione delle possibili zone di interconnessione tra acquiferi del 

sistema fessurato e acquiferi nelle alluvioni di fondovalle.
-principali complessi idrogeologici;

2) Redazione di cartografia idrogeologica di sintesi 
in ambiente GIS



Assetto

litostratigrafico



Assetto tettonico generale



9

FASI DEL LAVORO :

•Dati pregressi, assemblaggio critico 
informatizzazione di cartografia tematica di 
interesse;

•Telerilevamento satellitare e 
fotointerpretazione;

• Rilievi e controlli sul campo;

• Elaborazione dei dati e produzione dei livelli 
tematici    finali;




����� ������ ���������

La circolazione idrica avviene principalmente lungo 
discontinuità presenti nella roccia (giunti, piani di faglia, aree 
fratturate, cataclasiti, piani di strato…) –

- assetto litostratigrafico;

- assetto tettonico, faglie;

- stato di fratturazione delle rocce;

Parametri  fondamentali per la costruzione del modello geologico



Cartografia 
tematica geologica 

e idrogeologica 
dati pregressi

Basi 
topografiche 
CTR e IGM

DTM

Immagini 
satellitari

fotografie 
aeree 

Nuovi dati prodotti  e tematismi :

Idrogeologia, pozzi, sorgenti, qualità 
delle acque, analisi, dati 

monitoraggio ….. 

Scansione  
georeferenziazione

Vettorializzazione

Inserimento dati 
alfanumerici

ortorettifi
ca

Archivio 
cartografico e 
alfanumerico

GEO DB 
mdb

Piattaforma Software 
ARCGIS Esri

gestione, analisi dei 
dati elaborazione, 
carte tematiche 

derivate

LAYOUT E REPORT
BANCA DATI GIS



Dati bibliografici e cartografia pregressaDati bibliografici e cartografia pregressa

Quadro conoscitivo: 
esempi del dataset realizzato



ANALISI IN REMOTO: 
TELERILEVAMENTO E FOTOINTERPRETAZIONE

Prodotti utilizzati:

•Landsat 7ETM

•Aster

•Ortofoto 2000 -2003

•Foto aeree Reven e GAI



RISULTATI:
TETTONICA E FRATTURAZIONE

Definiti e classificati più di 1000 elementi:

faglie,sovrascorrimenti, sistemi di giunti, 
corridoi di deformazione fragile.

Definizione di cinematica, spessore delle 
zone di danno, e di cataclasi, caratteristiche

Creazione di un DB georeferenziato

ASPETTI GEOMORFOLOGICI:

Dissesti gravitativi, trincee 
gravitative, contropendenze, 
grandi frane, 



Rilievi

•Verifica del quadro conoscitivo 

•Caratterizzazione idrogeologica delle unità
geologiche

Approfondimenti su settori di particolare 
interesse:

Principali aree di infiltrazione (grandi settori 
di fratturazione tettonica, sistema di faglie ad 
andamento scledense e sovrascorrimento 
Marana – Piovene, aree in dissesto 
gravitativo profondo, aree carsiche) 

Bacini idrogeologici delle principali sorgenti 



1) Classificazione speditiva 
secondo i criteri di Hoek e 
Marinos (2002)

2)Analisi di approfondimento 
su affioramenti selezionati :

-stazioni di misure strutturali 

sistemi di giunti, spaziatura 
persistenza, frequenza, apertura, 
riempimento, connessione, 
rugosità…

Fratturazione degli ammassi rocciosi:



STIMA DEI VALORI DI K
Teoria della percolazione: calcolo della conducibilità idraulica a partire 
da dati di tipo strutturale
(sviluppata da Shante e Kirkpatrik, 1971; Gueguen
e Dienes, 1989).
Parametri determinati in affioramento:
l [m]: lunghezza affioramento
h [m]: altezza affioramento
� [m]: lunghezza minima considerata nel misurare la lunghezza 
delle tracce delle discontinuità
� [°]: angolo complementare dell'inclinazione media 
apparente della famiglia di discontinuità
NT: numero delle discontinuità che attraversano l'affioramento
NC: numero delle discontinuità contenute nell'affioramento
N: numero delle discontinuità che intersecano nell'affioramento
e [m]: apertura efficace della discontinuità
s [m]: spaziatura media delle discontinuità
z: numero di canali che si dipartono da un unico nodo

DALLE CARATTERISTICHE GEOMECCANICHE SI RICAVANO I VALORI DI K, 
SEMPRE DA MEDIARE CON VALORI DERIVATI DA ESPERIENZE DIRETTE
(prove, casistica nota da scavi in sotterraneo ecc) – Va sempre considerato il 
detensionamento degli ammassi in superficie e possibile aumento dei 
riempimenti in profondità



Complessi idrogeologici



Complessi idrogeologici



SORGENTI



SORGENTE SETTE FONTANE
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Curva di Esaurimento
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Qt   [m3/s]

Q0 V0
[m3/s] [m3/s] [-] [m3] [m3] [m3] [m3/s]
0,294 0,076 1,10E-002 103 2,31E+006 1,71E+006 5,97E+005 0,192

Qt � �t Vt V0-Vt qm
[gg]

qm= portata media annua; Vo-Vt= volume residuo

Curva di esaurimento



Precipitazioni efficaci nel bacino della Sorgente (Turc)

Bilancio inverso e calcolo del coefficiente di infiltrazione , nota 
la superficie del bacino Idrogeologico

Qm = I x Pe x A(m2)     I= Qm/Pe x A

I = 0,61%
Coefficiente di infiltrazione medio per il bacino della sorgente



FAEDO – CASARON

Buso della Rana
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Si è previsto di definire, organizzare e gestire una rete di indicatori dinamici, al fine 
di poter disporre degli elementi caratteristici del sistema geoidrologico.

In particolare i maggiori sforzi sono stati finalizzati a:
definire una rete piezometrica per l’acquisizione del livello 
piezometrico entro il dominio delle alluvioni infravallive,

istituire una rete di pozzi e piezometri per il monitoraggio continuo 
dei livelli,

pianificare  una rete di controllo basata su sezioni significative lungo 
i corsi d’acqua principali su cui poter misurare le portate differenziali 
ai fini di aggiornare il quadro della ricarica per dispersione di 
subalveo.

parametrizzare l’area mediante la raccolta di dati provenienti da 
prove di pompaggio,

organizzare i dati relativi ai prelievi attraverso contatti tra gli enti 
preposti e gli altri organismi aventi funzioni di controllo ovvero di 
gestione delle risorse idriche,

caratterizzare il dominio in studio per quanto attiene la presenza e la 
consistenza delle pressioni ambientali agenti sulla risorsa idrica 
sotterranea (eventi di contaminazione noti),
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obiettivi:
•rete di monitoraggio chimico e freatimetrico
•prima parametrizzazione degli acquiferi 
•confronto storico per verificare l’equilibrio idraulico del bacino
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realizzazione di  quattro 
campagne di misura:

•1°: luglio -agosto 2008
•2°: 9-10 settembre 2008
•3°: luglio 2009
•4°: ottobre 2010

freatimetria
elaborata in base ai 
dati raccolti presso  

80 -100 pozzi
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sulla base dei punti di misura disponibili è stata strutturata una 
rete di monitoraggio automatica, attraverso l’installazione e la 

gestione di stazioni di misura in continuo del livello di falda

attualmente entro il dominio sono installate n.12 sonde
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ARZIGNANO
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individuazione  di alcune 
stazioni idrometriche
lungo i corsi d’acqua 
principali e i loro affluenti
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Ai fini dell’implementazione del 
modello matematico di flusso  
si reputato necessario 
organizzare i parametri 
idrogeologici e stratigrafici 
caratteristici dell’area di interesse.
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Rispetto all’analisi di Fase 1 è stato possibile:

•inserire contributi aggiuntivi per il termine 
“prelievo”,
•aggiornare in maniera sostanziale  le 
informazioni riguardo agli emungimenti privati,
•includere alcuni dati riguardanti i pozzi ad uso 
domestico, individuare, confrontare ed 
eventualmente eliminare errori o dati 
ridondanti,
•separare le concessioni di pozzi privati dalle 
captazioni acquedottistiche ad uso pubblico, 
•catalogare le concessioni per tipologia di 
utilizzo dell’acqua estratta,
•separare le portate totali dalle portate 
ragguagliate.

�5�5�5�5

ALONTE 2,980,152
ALTISSIMO 31,536
ARZIGNANO 18,180,504
BRENDOLA 6,922,152
CASTELGOMBERTO 772,632
CHIAMPO 9,791,928
CORNEDO VICENTINO 4,484,419
CRESPADORO 1,261,440
GAMBELLARA 2,507,112
LONIGO 34,824,259
MONTEBELLO VIC.NO 13,430,867
MONTECCHIO MAGGIORE 11,352,960
MONTORSO VIC.NO 3,784,320
NOGAROLE VIC.NO 1,261,440
RECOARO TERME 47,304
S. PIETRO MUSSOLINO 3,279,744
SAREGO 10,436,524
TRISSINO 4,197,442
VALDAGNO 2,964,384
ZERMEGHEDO 2,365,200
Totale 134,876,318

Comune
Totale 

(mc/anno)
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Sul merito della caratterizzazione 
qualitativa del sistema idrogeologico del 
distretto Giada, è stato effettuato uno 
studio specifico, finalizzato a chiarire il 
grado di pressione ambientale esercitato 
sulle risorse idriche da parte dei 
fenomeni contaminanti.

Al riguardo, nel corso di un 
coordinamento stretto e prolungato con 
l’Amministrazione Provinciale (ufficio 
Bonifiche), sono stati esaminati tutti i siti 
censiti  potenzialmente contaminati ai 
sensi del D. Lgs. 152/06 presenti sul 
territorio “Giada”.

Per favorire il trattamento dei dati è stato 
altresì messo a punto uno strumento 
informatico di catalogazione ed analisi 
delle informazioni ambientali, ad oggi 
impiegato dall’ente competente per la 
gestione dei dati interni.
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Il database è stato 
organizzato sulla base 
dello schema dell’Analisi 
del Rischio 
concentrandosi sulle 
caratteristiche specifiche 
del sito e della 
contaminazione

•anagrafica del sito
•sorgente
•percorsi
•bersagli
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Valdagno - Pozzo Campagna, Z.I. (P4)
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Castelgomberto - Pozzo Imp. Sportivi (P10)
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Castelgomberto - Pozzo Imp. Sportivi (P10)
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Chiampo - Grumello 3
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Montorso - pozzo 2
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Lonigo - pozzo P1 CISIAG (605)

0

5

10

15

20

25

30

g
en

-0
3

m
ag

-0
3

se
t-

03

g
en

-0
4

m
ag

-0
4

se
t-

04

g
en

-0
5

m
ag

-0
5

se
t-

05

g
en

-0
6

m
ag

-0
6

se
t-

06

g
en

-0
7

m
ag

-0
7

se
t-

07

g
en

-0
8

0

15

30

45

60

75

90

Nitrati mg/l

Solfati mg/l

Cloruri mg/l

Lonigo - pozzo P1 CISIAG (605)

0

10 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

2 7

2 9

3 1

3 3

3 5

3 7

3 9

4 1

4 3

4 5

K specif ica a 20°C µS/cm

Durezza tot. in gr. Franc.

:?

7?



����" ��%����������������������������������" ��%����������������������������������" ��%����������������������������������" ��%������������������������������������������������������������������
�" �����
�" �����
�" �����
�" �����

,9

4 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++74 ��������������3��++7&&&&&&&&+?+?+?+?+?+?+?+?/�����/�����/�����/�����/�����/�����/�����/�����3��������8�3��������8�3��������8�3��������8�3��������8�3��������8�3��������8�3��������8�&&&&&&&& $	6	
�$	6	
�$	6	
�$	6	
�$	6	
�$	6	
�$	6	
�$	6	
�

Lonigo - pozzo P1 CISIAG (605)
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Castelgomberto - Pozzo Imp. Sportivi (P10)
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elettrica spec. a 20elettrica spec. a 20°°
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negli acquiferi di negli acquiferi di 
fondo valle fondo valle 
ChiampoChiampo--AgnoAgno--
GuGuàà

22°°semestre 2009semestre 2009

SOSO44
==

������-�������������-�������������-�������������-�������
��������������������������������



VOCsVOCs totalitotali ((��g/L) g/L) 
negli acquiferi di negli acquiferi di 
fondo valle fondo valle 
ChiampoChiampo--AgnoAgno--
GuGuàà

22°°semestre 2009semestre 2009

VOCVOCss

������-�������������-�������������-�������������-�������
��������������������������������



NitroNitro--alogenoalogeno
derivati aromaticiderivati aromatici
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pzpz. 37: . 37: ““ConcConc. Veneta . Veneta 
Valle Valle AgnoAgno”” : 23: 23 ��g/Lg/L

pzpz. 128: . 128: ““FIAMMFIAMM”” : : 
55 ��g/Lg/L
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